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泛函导论 Erwin

1.4

又到了最喜欢的微积分环节。

别忘了任意两个数之差 < 𝜀 是收敛的另一种表述。

所以本节最重要的概念还是完备性，我之前真没听说过。既然是直接由 cauchy 序列来定义完备性，

说明 cauchy 序列的这种两个数之差的表述是比收敛更加底层的东西。

啊我懂了，如果在某种度量下空间有洞，也可以说不稠密，那么柯西序列就不收敛。 好吧完备性其实

在说一件很简单的事情。

感觉 1.4-8 比 1.3-4 直观些啊。

习题

1. 太简单，略。

2. 用 1. 的结论。

3. 这不是把收敛的定义复述了一遍？

4. 取 𝜀 = 1，对任意 𝑛,𝑚 > 𝑁 有 𝑑(𝑥𝑛,𝑥𝑚) < 1 → 𝑑(𝑥𝑁+1,𝑥𝑛) < 1，以 𝑥𝑁+1 为两个集合的交点，

配合三角不等式即可证明。

5. 随便构造反例。

6. 𝑑(𝑥𝑛, 𝑦𝑛) ≤ 𝑑(𝑥𝑛, 𝑦𝑚) + 𝑑(𝑦𝑛, 𝑦𝑚) ≤ 𝑑(𝑦𝑛, 𝑦𝑚) + 𝑑(𝑥𝑛,𝑥𝑚) + 𝑑(𝑥𝑚, 𝑦𝑚)。

其实就是可以让 𝑑(𝑦𝑛, 𝑦𝑚) + 𝑑(𝑥𝑛,𝑥𝑚) 任意小，从而让 |𝑎𝑛 − 𝑎𝑚| 任意小。

7. 想到了前几节的一个点对集合的距离函数。不懂如何间接证明。

8. 太简单，略。

9. 15 和 13 以 1,2 为 a,b；14 和 13 以 1 和 1/2 为 a,b 大概就够了，这里的估算是对 1/2 的。

10. 考虑 [𝑧]𝑛 = [𝑎]𝑛 + 𝑖[𝑏]𝑛，关键一步是 ℂ 中的柯西序列很容易对应到 ℝ 中的两个柯西序列。

没啥好说的，纯概念节。

参考文献

isirin1131@outlook.com 1 von 1


	泛函导论 Erwin
	1.4
	习题


	参考文献

